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1 Einfiihrung: Larmkartierung und Larmaktionsplanung

Nach Aussagen des Umweltbundesamtes fiihlen sich in Deutschland fast 60 % der Bevélkerung
durch StraBenverkehrslarm belastigt, davon mehr als 10 % stark oder duBerst stark.

Unter Larm versteht man dabei Gerdusche, die als unangenehm und belastigend empfunden wer-
den. Larm ist also die subjektive Bewertung von Schallereignissen. Neben der Belastigung- und
Stoérwirkung kann Larm, insbesondere wenn der Mensch ihm (ber lange Zeit ausgesetzt ist, auch
gesundheitliche Gefahrdungen mit sich bringen. So kann bspw. das Risiko fiir Herz-Kreislaufer-
krankungen steigen. Aber auch mit dem durch den Verkehrslarm bedingten Wertverlust von Im-
mobilien ist ein erheblicher volkswirtschaftlicher Schaden verbunden.

Deshalb wurde am 25. Juni 2002 vom Europdischen Parlament und vom Rat die ‘Richtlinie
2002/49/EG Uber die Bewertung und Bekampfung von Umgebungslarm’ ("EU-Umgebungslarmricht-
linie") verabschiedet!. Mit ihr soll im Rahmen der Européischen Union ein ‘gemeinsames Konzept
festgelegt werden, um vorzugsweise schadliche Auswirkungen, einschlieBlich Belastigungen, durch
Umgebungslarm zu verhindern, ihnen vorzubeugen oder sie zu mindern’.

Dazu soll in einem ersten Schritt die Belastung durch Umgebungslarm anhand von Larmkarten und
Betroffenheitsanalysen ermittelt und die Offentlichkeit iber das AusmaB informiert werden. In ei-
nem zweiten Schritt sind auf der Grundlage der Larmkarten konkrete MaBnahmen auszuarbeiten,
um die Larmbelastung verringern bzw. nicht weiter ansteigen lassen zu kdnnen. Die Richtlinie sieht
ein zeitlich gestaffeltes Vorgehen vor. Dieses ist in der Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1 Zeitliche Stufen der Umsetzung der Umgebungslérmrichtlinie

Quelle Larmkartierung zum Larmaktionsplan zum
Ballungsraume

> 250.000 Einwohner 30.06.2007 18.07.2008
> 100.000 Einwohner 30.06.2012 18.07.2013
HauptverkehrsstraBen

> 6 Mio. Kfz / a 30.06.2007 18.07.2008
> 3 Mio. Kfz / a 30.06.2012 18.07.2013
Haupteisenbahnstrecken

> 60.000 Ziige / a 30.06.2007 18.07.2008
> 30.000 Zige / a 30.06.2012 18.07.2013
GroBflughafen

> 50.000 Bewegungen / a 30.06.2007 18.07.2008

Die erste Stufe der Larmkartierung / Larmaktionsplanung wurde 2007 / 2008 durchlaufen. Dabei
wurden HauptverkehrsstraBen mit einem Verkehrsaufkommen von mehr als 6 Millionen
Kraftfahrzeugen pro Jahr (ca. 16.400 Fahrzeuge tdglich) betrachtet. Zu beriicksichtigende

1 Abl. L 189/12 vom 18.7.2002
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HauptverkehrsstraBen nach § 47b Nr. 3 BImSchG sind BundesfernstraBen, LandesstraBen oder
auch sonstige grenziiberschreitende StraBen mit dem o.a. Verkehrsaufkommen.

In der sog. zweiten Stufe waren bis zum 30. Juni 2012 Strategische Larmkarten flir Ballungsraume
Uber 100.000 Einwohner, HauptverkehrsstraBen mit einem Verkehrsaufkommen von mehr als
3 Millionen Kraftfahrzeugen pro Jahr (ca. 8.200 Fahrzeuge taglich), Haupteisenbahnstrecken mit
einem Verkehrsaufkommen von mehr als 30.000 Ziigen pro Jahr (ca. 82 Ziige téglich) sowie GroB3-
flughafen (das sind Verkehrsflughdfen mit einem Verkehrsaufkommen von mehr als 50.000 Bewe-
gungen - Starts oder Landungen - pro Jahr, wobei ausschlieBlich der Ausbildung dienende Bewe-
gungen mit Leichtflugzeugen ausgenommen sind?) zu erstellen. Bis zum 18. Juli 2013 sind, von
diesen Karten ausgehend, Aktionsplane auszuarbeiten. Diese Larmkarten / Larmaktionsplane sind
alle 5 Jahre zu Uberpriifen und ggf. zu lberarbeiten.

Die Kartierung der HauptverkehrsstraBen obliegt den Gemeinden; sie erfolgte fir die Gemeinde
Bobenheim-Roxheim 2012 / 2013, wie bereits 2007, im Rahmen der landesweit einheitlichen
Strategischen Larmkartierung im Auftrag des Landesamt flir Umwelt, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz am Standort Umwelt-Campus Birkenfeld der HS Trier. Die
Kartierungspflicht flir die Haupteisenbahnstrecken liegt beim Eisenbahnbundesamt (EBA).

Die Aufstellung der Larmaktionsplane flir die HauptverkehrsstraBen erfolgt gemaB § 47e BImSchG
durch die Gemeinden, fiir die Haupteisenbahnstrecken durch das EBA. Mit diesen Planen sollen
‘Larmprobleme und Larmauswirkungen, erforderlichenfalls einschlieBlich der Larmminderung,
geregelt werden”.

‘Die in den Planen genannten MaBnahmen sind in das Ermessen der zustédndigen Behdrde gestellt,
sollten aber insbesondere auf die Priorititen eingehen, die sich gegebenenfalls aus der Uber-
schreitung relevanter Grenzwerte oder aufgrund anderer Kriterien ergeben, und insbesondere fir
die wichtigsten Bereiche gelten, wie sie in den strategischen Lirmkarten ausgewiesen werden.”
Der § 47d des Bundesimmissionsschutzgesetzes erwahnt bei der Priorisierung auch die ‘Berlick-
sichtigung der Belastung durch mehrere Larmquellen’.”

Im Rahmen der Aufstellung eines Larmaktionsplans ist gemaB § 47d Abs. 3 des Bundesimmis-
sionsschutzgesetzes, der auf den Artikel 8 Abs. 7 der Richtlinie Bezug nimmt, eine Mitwirkung der
Offentlichkeit vorgesehen: ‘Die Offentlichkeit wird zu Vorschldgen fiir Lirmaktionspléne gehort. Sie
erhélt rechtzeitig und effektiv die Moglichkeit, an der Ausarbeitung und Uberpriifung der Lirmak-
tionsplédne mitzuwirken. Die Ergebnisse der Mitwirkung sind zu beriicksichtigen. Die Offentlichkeit
ist Uber die getroffenen Entscheidungen zu unterrichten. Es sind angemessene Fristen mit einer
ausreichenden Zeitspanne fiir jede Phase der Beteiligung vorzusehen.”

2 Gesetz zur Umsetzung der EG-Richtlinie {iber die Bewertung und Bekampfung von Umgebungsldarm

vom 24. Juni 2005, BGBI. I S. 1794; § 47b

2002/49/EG, Artikel 8, (1)

Ebenda

Gesetz zur Umsetzung der EG-Richtlinie lber die Bewertung und Bekdmpfung von Umgebungslarm

vom 24. Juni 2005, BGBI. I S. 1794; §47d Abs. 1, Satz 3

6 Gesetz zur Umsetzung der EG-Richtlinie {iber die Bewertung und Bekampfung von Umgebungsldrm
vom 24. Juni 2005, BGBI. I S. 1794; §47d Abs. 3

g bW
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Larmaktionsplane missen bestimmte Mindestanforderungen erfillen. Diese sind im Anhang V der
Richtlinie 2002/49/EG formuliert. Demnach miissen die Aktionsplane zu den nachfolgenden Punk-
ten Aussagen enthalten:

Beschreibung der HauptverkehrsstraBen, die zu beriicksichtigen sind
Zustandige Behorde

Rechtlicher Hintergrund

Zusammenfassung der Daten der Larmkarten

Bewertung der geschatzten Anzahl von Personen, die Larm ausgesetzt sind, sowie Angaben
von Problemen und verbesserungsbediirftigen Situationen

Protokoll der éffentlichen Anhdrung
Bereits vorhandene und geplante MaBnahmen zu Larmminderung

MaBnahmen, die die zustandigen Behorden fiir die nachsten 5 Jahre geplant haben, ein-
schlieBlich der MaBnahmen zum Schutz ruhiger Gebiete

Langfristige Strategie

Finanzielle Informationen (falls verfligbar): Finanzmittel, Kostenwirksamkeitsanalyse, Kosten-
Nutzen-Analyse

Geplante Bestimmungen fiir die Bewertung der Durchfiihrung und der Ergebnisse der
Aktionsplanung

GemaB Anhang VI, 2.8 ist der Kommission eine Zusammenfassung des Aktionsplans von nicht
mehr als 10 Seiten zu Ubermitteln.
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2 Larmaktionsplan Gemeinde Bobenheim-Roxheim
2.1 Zustandige Behorde

GemaB BImSchG § 47e Abs. 1 sind die Gemeinden oder die nach Landesrecht zustandigen Behor-
den mit der Aufstellung des Larmaktionsplans betraut.

Gemeinde Bobenheim-Roxheim
Bilirgerdienste

Rathausplatz 1

67240 Bobenheim-Roxheim
Telefon: 06239/939-0

Fax: 06239/939-258
Gemeindeschlissel: 07338004

2.2 Rechtlicher Hintergrund

o Richtlinie 2002/49/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 25. Juni 2002 Uber
die Bewertung und Bekdmpfung von Umgebungsléarm (‘EU-Umgebungslarmrichtlinie’),
Abl. L 189/12 vom 18.7.2002

. Gesetz zur Umsetzung der EG-Richtlinie Uber die Bewertung und Bekampfung von
Umgebungslarm vom 24. Juni 2005, BGBI. I S. 1794 (§ 47a-f des BImSchG)

Grundlage: Strategische Larmkarten, die gemaB § 47c BImSchG erstellt wurden; Vorliegen der
Voraussetzungen des § 47d BImSchG

2.3 Geltende Grenzwerte

Die Grenzwerte fiir StraBen- und Schienenverkehrslarm im nationalen Recht beziehen sich auf den
Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis 22.00 Uhr) bzw. Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr). Sie sind ge-
bietsspezifisch und werden hier flir Mischgebiete (MI) und Allgemeine Wohngebiete (WA) angege-
ben.

e 'Verkehrslarmschutzverordnung’ (16. BImSchV)
Die Verkehrslarmschutzverordnung gilt fiir den Neubau oder die wesentliche Anderung von
StraBen- und Schienenwegen. Die Grenzwerte flir den Larmschutz (Larmvorsorge) betragen fiir
MI 64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts bzw. flir WA 59 dB(A) tags und 49 dB(A) nachts.

Fir den StraBenverkehrslarm sind zusatzlich die
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‘Richtlinien flir den Verkehrsldarmschutz an BundesfernstraBen in der Baulast des Bundes’
(VL&rmSchR 97) einschldgig. Die VLa&rmSchR 97 gelten u.a.’ fiir bestehende BundesfernstraBen in
der Baulast des Bundes. In Rheinland-Pfalz werden die VLarmSchR 97 auch fiir LandesstraBen
umfassend angewendet. Der Larmschutz an bestehenden StraBen wird auf der Grundlage
haushaltsrechtlicher Regelungen als freiwillige Leistung gewahrt’. Die Grenzwerte fiir den
Larmschutz (Larmsanierung) betragen seit Juni 2010 fir MI 69 dB(A) tags und 59 dB(A) nachts
bzw. fiir WA 67 dB(A) tags und 57 dB(A) nachts.

2.4 Beschreibung der Hauptverkehrsstra3en

Im Zuge der landesweiten einheitlichen Larmkartierung wurde die L 523 (Frankenthaler StraBe)
auf einer Lange von 5.500 m betrachtet. Die StraBenverkehrsdaten wurden hinsichtlich der
Geschwindigkeiten, StraBenoberflachenkorrekturen (Annahme LOA: -4 dB bei 50 km / h) Uberpriift
und im Bereich der Wohnbebauung aktualisiert. Dabei erfolgte auch eine Umstellung auf die
detaillierteren Verkehrsmengenangaben der Verkehrsuntersuchung Bobenheim-Roxheim des Bliros
Modus Consult Ulm. Als Ausgangsbasis wurde hier der Analyse-Nullfall 2008 betrachtet, der zum
einen eine gute Ubereinstimmung mit der im Marz 2015 erfolgten punktuellen Verkehrszéhlung,
zum anderen eine geringere Abweichung zu den Daten der Larmkartierung als der Prognose-
Planfall 2025 aufweist. Zusatzlich wurde die Berliner StraBe / IndustriestraBe auf einer Lange von
1.000 m in die Kartierung aufgenommen.

Folgende Verkehrsparameter liegen im Analyse-Nullfall vor (s. Tabelle 2):

Tabelle 2 Verkehrsparameter der betroffenen StraBen
StraBe Lage DTV® Lkw- Geschwindigkeit | Geschwindigkeit
Anteil Pkw Lkw
[%]'° [km/h] [km/h]
L 523 von Am Flugplatz (K 7) 11.800 4,5 100/50 80/50
bis L 457 3,4
2,3
von L 457 13.900 4,7 50 50
bis Roxheimer Strafe 3,5
2,3
von Roxheimer StraBe 15.000 4,3 50 50
bis Carl-Benz-StraBe 3,2
2,2

Sie gelten nicht ausschlieBlich fiir bestehende StraBen (Larmsanierung), sondern ebenso fir die
MaBnahmen nach den Grundsatzen der Larmvorsorge und bei Entscheidungen wegen verbleibender
Beeintrachtigungen.

Vom Eigentlimer ist ein Eigenanteil von 25% zu libernehmen.
Durchschnittliche tdgliche Verkehrsstarke

1 Day, evening, night
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StraBe Lage DTV?® Lkw- Geschwindigkeit | Geschwindigkeit
Anteil Pkw Lkw
[%]*° [km/h] [km/h]
von Carl-Benz-StraBe 15.000 3,6 50 50
bis Max-Planck-StraBe 2,7
1,8
von Max-Planck-StraBe 15.000 3,6 50 50
bis HaardtstraBBe 2,7
1,8
von HaardtstraBe 15.100 3,6 50 50
bis Theodor-Heuss-StraBe 2,7
1,8
von Theodor-Heuss-StraBe 14.200 3,8 50 50
bis Berliner StraBe 2,8
19
von Berliner StraBe 14.600 3,7 70/50 70/50
bis Gemeindegrenze 2,8
1,8
Berliner StraBe von L 523 5.600 3,9 30 30
bis UhlandstraBe 2,9
1,9
von UhlandstraBe 5.100 4,2 50/30 50/30
bis Josef-Katterfeld-StraBe 3,2
2,1
von Josef-Katterfeld-StraBe 5.000 4,3 50 50
bis BrunhildstraBe 3,2
2,2
IndustriestraBBe von BrundhildstraBe 3.700 54 50 50
bis IndustriestraBe 41
4,6
von IndustriestraBBe 3.100 6,9 50 50
bis Moérscher StraBe 5,2
3,5
Gemeinde Bobenheim-Roxheim, Aktionsplanung 2. Stufe
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2.5 Zusammenfassung der Daten der Larmkarten

Die in die Larmkartierung eingegangenen Grundlagendaten wurden aktualisiert und korrigiert; die
Berliner StraBe / IndustriestraBe wurde zusatzlich betrachtet. Auf dieser Basis wurden neue
Isophonenkarten und Betroffenheitsanalysen erstellt. Die Abbildungen 1 und 2 (Isophonenkarten)
spiegeln die Belastung durch StraBenverkehrsldarm in der Gemeinde Bobenheim-Roxheim fir die
Larmindikatoren Lpey bzw. Lyigne Wider''. Aus der Tabelle 3 sind die Betroffenenzahlen fiir die
Gemeinde Bobenheim-Roxheim insgesamt ersichtlich, die Tabelle 4 gibt die Zahl betroffener
Wohnungen, Schulen und Krankenhduser sowie die betroffene Flache in der Gemeinde
Bobenheim-Roxheim an.

Tabelle 3 Zahl betroffener Menschen
Pegelbereich Loen Lniant
[dB(A)] Zahl betroffener Menschen Zahl betroffener Menschen
Ungerundet | EU-Rundung | Ungerundet | EU-Rundung |
50-55 309 300
55-60 785 800 136 100
60-65 482 500
65-70 152 200
70-75 14 0
>75 0 0
Tabelle 4 Zahl betroffener Wohnungen und Schulen, betroffene Flache
Schwellenwerte Lpen Lpen Lpen Lpen
[dB(A)] Zahl betroffener |Zahl betroffener| Zahl betroffener |Betroffene Flache
Wohnungen Schulen Krankenhduser in km2
>55 704 0 0 0,96
>65 82 0 0 0,26
>75 0 0 0 0,01

11

In den Abbildungen als Lgen und L, bezeichnet
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2.6 Bewertung der Anzahl Betroffener

Zur Bewertung der Larmbelastungssituation kdnnen die o.a. Grenzwerte der verschiedenen
Regelwerke zur Orientierung herangezogen werden; fir die Blrger ist aus der Larmkartierung
allein kein gesetzlicher Anspruch auf Larmminderung ableitbar.

Zur Bewertung von MaBnahmen durch einen Einzahlwert wird die Larmkennziffer (LKZ) flr den
Larmindikator Lpey mit einem Schwellenwert von 50 dB(A) herangezogen. Die Larmkennziffer
berechnet sich nach

LKZ =§N:ni(|_i ~ L)

i=1

mit

N: Gesamtzahl Betroffener

L Pegelwert flir die Anzahl Betroffener n;
Ls: Schwellenwert.

2.6.1 Kurzfristiger Handlungsbedarf: Uberschreitung der Grenzwerte der Lirmsanie-
rung

Bei Uberschreitung der Werte von 70 dB(A) Lpen bzw. 60 dB(A) Lyigh: besteht kurzfristig dringender
Handlungsbedarf. Hier ist die Gefahr gesundheitlicher Beeintrachtigungen nicht auszuschlieBen;
die Grenzwerte fir Larmsanierung an BundesstraBen, die flir Mischgebiete, Dorfgebiete und Kern-
gebiete 69 dB(A) bzw. 59 dB(A) betragen, werden Uberschritten.

Die Zahl Betroffener in den Pegelbereichen > 70 dB(A) (Lpen) bzw. > 60 dB(A) (Lnignt) ist in der
Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5 Anzahl Betroffener mit Pegeln Lpgy > 70 dB(A) bzw. Lyigh: > 60 dB(A)
StraBe Betroffene mit Lpeny > 70 dB(A) | Betroffene mit Lyigh: > 60 dB(A)
Gesamt 14 1

In der Gemeinde Bobenheim-Roxheim ist eine geringe Zahl an Menschen Pegeln, die
gesundheitliche Gefahrdungen hervorrufen kénnen, ausgesetzt. Durch kurzfristig wirksam
werdende MaBnahmen sollte versucht werden, die Larmbelastung fiir die hoch betroffenen
Menschen zu mindern.

Schulen oder Krankenhduser liegen in keinem Gebiet in Pegelbereichen, in denen die Grenzwerte
fur Larmsanierung erreicht oder Uberschritten werden.

Gemeinde Bobenheim-Roxheim, Aktionsplanung 2. Stufe
Larmaktionsplan
Bericht-Nr. 15_09_gut01 Seite 10



GSB GbR ++.++.2015

2.6.2 Mittelfristiger Handlungsbedarf: Vermeidung gesundheitlicher Gefahrdungen

Die Empfehlungen des Umweltbundesamtes (UBA) und des Sachverstandigenrates fiir Umweltfra-
gen (SRU) gehen davon aus, dass bei einer Unterschreitung der Werte von 65 dB(A) tags bzw.
55 dB(A) nachts eine gesundheitliche Gefahrdung nahezu ausgeschlossen ist. Eine Belastigung /
Stérwirkung durch den StraBenverkehrslarm kann nicht ausgeschlossen werden.

Die Zahl Betroffener in den Pegelbereichen > 65 dB(A) (Lpen) bzw. > 55 dB(A) (Lnignt) ist in der
Tabelle 6 dargestellt.

Tabelle 6 Anzahl Betroffener mit Pegeln Lpgy > 65 dB(A) bzw. Lyighe > 55 dB(A)
StraBe Betroffene mit Lpey > 65 dB(A) | Betroffene mit Lyignt > 55 dB(A)
Gesamt 165 135

In der Gemeinde Bobenheim-Roxheim ist eine groBe Anzahl an Menschen Pegeln ausgesetzt, die
beldstigend bzw. stérend wirken kénnen. Es wird mittelfristig Handlungsbedarf gesehen, falls
kurzfristige MaBnahmen, soweit durchfiihrbar, zu keiner deutlichen Verringerung der Anzahl der
Betroffenen gefiihrt haben.

2.6.3 Langfristiger Handlungsbedarf: Vermeidung von Beldstigungen

Die Empfehlungen des Umweltbundesamtes (UBA) gehen davon aus, dass bei einer Unterschrei-
tung der Werte von 60 dB(A) tags bzw. 50 dB(A) nachts erhebliche Larmbeldstigungen gemindert
sind.

Die Anzahl Betroffener in den Pegelbereichen > 60 dB(A) (Lpen) bzw. > 50 dB(A) (Lwigh) ist in der
Tabelle 7 dargestellt.

Tabelle 7 Anzahl Betroffener mit Pegeln Lpgy > 60 dB(A) bzw. Lyigh: > 50 dB(A)
StraBe Betroffene mit Lpeny > 60 dB(A) | Betroffene mit Lyigh: > 50 dB(A)
Gesamt 645 445

Zur Unterschreitung der o.a. Pegelwerte waren in der Umgebung aller betroffenen StraBenab-
schnitte MaBnahmen erforderlich. Zum Erreichen dieser Zielwerte ist ein langfristiges, durch den
Bund und das Land zu entwickelndes Verkehrslarmschutzkonzept erforderlich.

2.6.4 Bereits vorhandene und geplante MaBnahmen zu Lirmminderung

Aktive LarmschutzmaBnahmen

In der Frankenthaler StraBe (L 523) wurde im Oktober 2013 vom Landesbetrieb fiir Mobilitat (LBM)
auf dem gesamten Streckenabschnitt zwischen dem Kreisverkehr am Globus (Einmiindungsbereich
L 523 / HaardtstraBe / Slidring) bis zum letzten Anwesen (Franz-Voll-StraBe 27) vor der

Gemeinde Bobenheim-Roxheim, Aktionsplanung 2. Stufe
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Ampelanlage im Einmiindungsbereich L 523 / L457 (Kleinniedesheimer StraBe) larmoptimierter
Asphalt (LOA) verbaut. Vor den Gebauden TrifelsstraBe 1 bis 17 ist ein Larmschutzwall vorhanden.
Zum Schutz der Wohnbebauung nérdlich des ‘Stdrings' vor Verkehrslarm wurde ein Wall angelegt.

In der IndustriestraBe gibt es zum Schutz der nérdlich gelegenen Wohnbebauung mehrere
Larmschutzwande. Im Bereich der Berliner StraBe ist die Geschwindigkeit z.T. auf 30 km/ h
reduziert.

Im sidlichen Teil der L 523 (sldlich des Kreisels) ist die Geschwindigkeit auf 70 km / h,
stellenweise auf 50 km / h reduziert (der Orteingang befindet sich etwa auf Hohe des Kreisels).

2.7 Hotspot-Analyse

Zur Festlegung der StraBenabschnitte mit vordringlichem Handlungsbedarf wurde eine Hotspot-
Analyse durchgefiihrt. Diese zeigt Bereiche mit einer hohen Larmbelastung (hier: > 65 dB(A) Lpen
bzw. 55 dB(A) Luight) und einer hohen Einwohnerdichte. Zur Verdeutlichung wurden Wohngebdude,
an denen die Pegel von 67 dB(A) (Loen) bzw. 57 dB(A) (Lwignt) Uberschritten werden, farbig darge-
stellt. Die Abbildung 4 spiegelt diese Hotspots fiir > 65 dB(A) Lpey wider, die Abbildung 5 gilt fiir
> 55 dB(A) I—Night-

Hotspots befinden sich nahezu entlang des gesamten innerértlichen StraBenverlaufs der L 523,
insbesondere in der Frankenthaler StraBe zwischen der Einmindung der L 457 und der Max-
Planck-StraBe sowie im weiteren Verlauf in Richtung Siiden zwischen MittelstraBe und Theodor-
Heuss-StraBe. Einen besonders ausgepragten Larmschwerpunkt bildet das Anwesen
HaardtstraBe 23 mit mehr als 100 Bewohnern. An der zur StraBe zugewandten Fassade sind hier
die Larmsanierungsgrenzwerte flr Mischgebiet Giberschritten.

In der Berliner StraBe / IndustriestraBe ist — auf der Basis der Verkehrsdaten — keine erhebliche
Larmbelastungssituation zu verzeichnen. Durch die Gemeinde wurden im November 2015 eigene
Zahlungen durchgeflihrt. Diese ergaben in der Berliner StraBe bei einer DTV von 6.500 Kfz einen
Lkw-Anteil von 12,6 %. Legt man diese Lkw-Anteile, die etwa dem Prognose-Nullfall 2025
entsprechen, zugrunde, so ergeben sich im Bereich der Berliner StraBe zwischen L 523 und
UhlandstraBe an einigen Fassaden tags Pegel von etwas mehr als 67 dB(A), nachts treten keine
Pegel > 57 dB(A) auf, vgl. nachfolgende Abbildung.

Abbildung 3 ~ Gebdudepegel tags Berliner StraBe, Lkw-Anteil 12,6 %
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3 MaBnahmenkatalog zur Aktionsplanung
3.1 Vorbemerkung

Um eine splrbare Reduktion der Larmbelastung zu erzielen, sind effektive MaBnahmen an der
Quelle erforderlich. Passive LarmschutzmaBnahmen sind nicht das Mittel der Wahl, sondern bieten
sich eher als kurzfristige Losung an, wenn die Immissionsgrenzwerte fiir Larmsanierung Uber-
schritten sind.

Als MaBnahmen an der Quelle kommen vor allem in Betracht:
o Geschwindigkeitsbeschrankungen

. Einsatz larmmindernder Fahrbahnoberflachen

sowie

. Verringerung der Verkehre in Verbindung mit der Forderung des OPNV und des nichtmotori-
sierten Individualverkehrs

. Einsatz larmmindernder Fahrzeuge und Reifen

Die Anordnung von Geschwindigkeitsbeschrankungen entsprechend den ‘Richtlinien fir straBen-
verkehrsrechtliche MaBnahmen zum Schutz der Bevélkerung vor Larm' (Larmschutz-Richtlinien-
StV) ist mit der Verkehrsbehérde abzustimmen. Danach kommen straBenverkehrsrechtliche Larm-
schutzmaBnahmen ‘insbesondere in Betracht, wenn der vom StraBenverkehr herriihrende Beurtei-
lungspegel am Immissionsort einen der folgenden Richtwerte (iberschreitet:

o In reinen und allgemeinen Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten sowie an Krankenhdusern,
Schulen, Kur- und Altenheimen
70 dB(A) zwischen 06.00 und 22.00 Uhr (tags)
60dB(A) zwischen 22.00 und 06.00 Uhr (nachts).

o In Kern-, Dorf- und Mischgebieten
72 dB(A) zwischen 06.00 und 22.00 Uhr (tags)
62 dB(A) zwischen 22.00 und 06.00 Uhr (nachts).'

Neben der Pegelminderung®® sollten hier ggf. auch Sicherheitsaspekte beriicksichtigt werden, wie
bspw. die Erméglichung einer gefahrlosen Querung der Fahrbahn durch FuBganger, die besseren
Reaktionsmdglichkeiten der Kfz-Flihrer auf FuBgangeriiberwege, erhohte Sicherheitsanforderungen
im StraBenraum im Bereich von Kindertagesstatten, Schulen und Altenheimen.

12 Der Beurteilungspegel ist dabei nach RLS-90 zu berechnen. Da der Lyigy und der Ly sich nur

geringfligig unterscheiden und die Abweichungen zwischen Lpgy und L, etwa 1 dB betragen, liefern
die Ergebnisse der Larmkartierung ernstzunehmende Hinweise darauf, an welchen Gebduden diese
Richtwerte Uberschritten sind.

13 Durch straBenverkehrsrechtliche MaBnahmen soll der Beurteilungspegel unter den Richtwert

abgesenkt, mindestens jedoch eine Pegelminderung um 3 dB(A) bewirkt werden. Dabei wird
entsprechend den Vorgaben der RLS-90 aufgerundet.
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Der Einbau larmmindernder Fahrbahnoberflachen bietet sich an, wenn SanierungsmaBnahmen
geplant sind. Zu beachten ist, dass die in den letzten Jahren entwickelten larmmindernden Beldge
(bspw. LOA 5D, LOA 5D GM) noch keine Regelbauweise sind. Bisherige Erfahrungen mit solchen
Beldgen zeigen neben einer deutlichen Pegelreduktion vergleichbare Langlebigkeit und
Reparaturfahigkeit bei etwas hdheren Herstellungskosten als flir herkdmmliche Belage.

Ein nicht unerheblicher Anteil der im Gemeindegebiet auftretenden Verkehre ist innerdrtlicher
Quell- und Zielverkehr. Durch langfristig wirksam werdende MaBnahmen sollte dieser verringert
werden. Hierzu gehoéren bspw. die Forderung von FuBganger- und Fahrradverkehr sowie ein at-
traktives Angebot des OPNV.

Da bei Pkw bereits bei Geschwindigkeiten ab ca. 30 km / h das Reifen — Fahrbahn-Gerdusch domi-
niert, kann durch den Einsatz larmmindernder Reifen eine Pegelreduktion erreicht werden. Auch
ldrmarme Lkw und kommunale Nutzfahrzeuge kénnen einen Beitrag zur Verringerung der Larm-
belastung leisten.

Bei Neubauvorhaben kénnen ggf. durch eine Riegelbebauung oder SchlieBen von Baullicken ru-
hige, abgeschirmte Bereiche geschaffen werden.

3.2 Datengrundlage

Da als eine MaBnahme auch eine OrtsumgehungsstraBe betrachtet werden soll, wird als
einheitliche Vergleichsgrundlage fiir die Bewertung der Minderungspotentiale der Prognose-Nullfall
2025 der Verkehrsuntersuchung des Bliros Modus Consult Ulm herangezogen. Im Vergleich zum
Analyse-Nullfall weisen die Verkehrsmengen in keinem Abschnitt eine Zunahme > 15 % auf.

3.3 Kurzfristige MaBnahmen

Eine Geschwindigkeitsbegrenzung stellt im Rahmen der Larmaktionsplanung formal eine kurzfristig
und mit relativ geringem finanziellen Aufwand umsetzbare MaBnahme dar. Allerdings zeigen
Untersuchungen und Erfahrungen mit dieser MaBnahme in anderen Stadten, dass zur langfristigen
Einhaltung dieses Geschwindigkeitsniveaus flankierende MaBnahmen im StraBenraum, wie bspw.
Reduzierungen der Fahrbahnbreite, Einrichten von Verkehrsinseln, Aufpflasterungen erforderlich
sind. Ferner ist eine stetige Kontrolle der Einhaltung der Geschwindigkeit notwendig. Fir die
Frankenthaler StraBe ist es auf Grund ihres Charakters (LandesstraBe) nicht mdglich, Eingriffe im
StraBenraum vorzunehmen.

Geschwindigkeitsbegrenzung

Die durch eine Begrenzung der Geschwindigkeit auf 30 km / h mdglichen Verringerungen der Be-
troffenheiten im nérdlichen Teil der Frankenthaler StraBe wurden untersucht. Auch wenn hier
bereits l[armmindernder Asphalt eingebaut wurde, treten dennoch hohe Larmbelastungen auf, die
weitere LarmminderungsmaBnahmen wiinschenswert erscheinen lassen. Flir die Minderung des
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LOA wurde bei 30 km / h ein Wert von -2 dB zugrunde gelegt'®. Die i.a. mit einer Verringerung der

Geschwindigkeit von 50 auf 30 km / h einhergehende Verkehrsverstetigung bewirkt i.d.R. neben
der Reduzierung des Mittelungspegels auch eine Verringerung der Maximalpegel um etwa
4 dB(A)". Es kann auBerdem davon ausgegangen werden, dass, insbesondere nachts, héhere
Geschwindigkeiten als die Regelgeschwindigkeit gefahren werden, so dass das Reduktionspotential
des LOA starker zur Wirkung kommt.

Im Anhang sind die Berechnungsergebnisse nach RLS-90 dargestellt. Eine Uberschreitung der
gebietsspezifischen Richtwerte der Larmschutz-Richtlinien-StV ergibt sich nur fiir ein sidlich des
Kreisels gelegenes Gebdude (WA).

In der nachfolgenden Tabelle sind die dadurch erreichbaren Entlastungen dargestellt.
Zur zusammenfassenden Bewertung der Veranderung der Betroffenenzahlen wurde auch die

Larmkennziffer (LKZ) fiir den Larmindikator Lpgy mit einem Schwellenwert von 50 dB(A) herange-
zogen.

Tabelle 8 L 523 zwischen L 457 und HaardstraBe (Kreisel): Verdanderung der Betroffenheit durch Ge-
schwindigkeitsbegrenzung auf 30 km / h
Intervalle in Betroffene |Betroffene |Betroffene |Betroffene |Betroffene |Betroffene
dB(A) Lpen Loen Loen I-Night I-Night I-Night
vorher nachher Differenz vorher nachher Differenz
50-55 - - - 106 101 -5
55-60 252 245 -7 96 66 -30
60-65 190 180 -10 0 0 0
65-70 81 74 -7 0 0 0
70-75 6 0 -6 0 0 0
>75 0 0 0 - - -

Es kommt zu einer Verringerung der Anzahl betroffener Menschen in allen Pegelintervallen. Das
kurzfristige Ziel, Pegel Gber 70 bzw. 60 dB(A) zu vermeiden, wird erreicht. Die Larmkennziffer flir
den Untersuchungsbereich verringert sich um 575 von 8.740 auf 8.165 (6,6 %)'.

Die Pegelreduktion durch die Geschwindigkeitsbegrenzung betragt 2,5 dB (nachts), erfillt also das
Kriterium der Larmschutz-Richtlinien-StV.

1 Eigene Messungen bestdtigen, dass auch bei einer Geschwindigkeit von 30 km /h noch eine

nennenswerte Pegelreduktion auftritt.

5 LAI-Hinweise zur Aktionsplanung vom 30.08.2007, Abschnitt 12.1.2.2.

16 Die (rechnerisch) geringe Veranderung der Betroffenenzahlen beruht darauf, dass durch die

Geschwindigkeitsbeschréankung eine Abnahme um 2,4 dB erreicht wird, die larmmindernde Wirkung
des LOA allerdings nur mit -2 dB angesetzt wurde.
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Auf dem Abschnitt der Frankenthaler StraBe silidlich des Kreisels ist, da es sich nicht um die
Ortsdurchfahrt handelt, bis auf den Einmiindungsbereich der Berliner StraBe die Geschwindigkeit
nur auf 70 km / h reduziert. Es wird vorgeschlagen, eine Beschrankung der Geschwindigkeit auf
50 km / h im gesamten Siedlungsbereich vorzunehmen. Die dadurch mdglichen Veranderungen
der Betroffenheit sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 9 L 523 sudlich HaardtstraBe (Kreisel): Veranderung der Betroffenheit durch
Geschwindigkeitsbegrenzung auf durchgdngig 50 km / h
Intervalle in Betroffene |Betroffene |Betroffene |Betroffene |Betroffene |Betroffene
dB(A) Loen Loen Loen Lnight Lnight Lnight
vorher nachher Differenz vorher nachher Differenz

50-55 - - - 168 169 +1
55-60 387 333 -54 71 28 -43
60-65 259 211 -48 14 0 -14
65-70 101 40 -61 0 0 0
70-75 14 1 -13 0 0 0

>75 0 0 0 - - -

Es kommt zu einer deutlichen Verringerung der Anzahl betroffener Menschen in den héchsten be-
troffenen Pegelintervallen. Das kurzfristige Ziel, Pegel iber 70 bzw. 60 dB(A) zu vermeiden, kann
fur diesen StraBenabschnitt fast vollstandig erreicht werden. Die Larmkennziffer verringert sich um
3.175 von 13.195 auf 10.020 (24,1 %).

Die Pegelreduktion durch die Geschwindigkeitsbegrenzung betragt 2,5 dB (nachts), erflllt also das
Kriterium der Larmschutz-Richtlinien-StV.

3.4 Mittelfristige MaBnahmen - Verkehrsverlagerung

Im Rahmen der Verkehrsuntersuchung des Bliros Modus Consult wurde ein Szenario Planungsfall 1
betrachtet, der eine Umgehung des Ortskerns von Bobenheim-Roxheim vorsieht. Die sich durch
diesen Fall im Vergleich zum Prognose-Nullfall ergebenden Veranderungen der Betroffenheiten
sind, bei unveranderten Geschwindigkeiten in der Tabelle 10 dargestellt.
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Tabelle 10 Planungsfall 1 im Vergleich zum Prognose-Nullfall*/
Intervalle in Betroffene |Betroffene |Betroffene |Betroffene |Betroffene |Betroffene
dB(A) Loen Loen Loen Lnight Lnight Lnight

IST PLAN Differenz | IST PLAN Differenz
50-55 - - - 106 / 134 87 /138 -19/ +4
55-60 252 / 292 213 / 284 -39/ -8 96 /55 14/ 30 -82 / -25
60-65 190 / 208 130 / 175 -60 / -33 0/14 0/1 0/-13
65-70 81/85 13/33 -68 / -52 0 0 0/0
70-75 6/14 0/1 -6/-13 0 0 0/0
>75 0/0 0/0 0/0 - - =

Es kommt zu deutlichen Abnahmen in den Betroffenheiten. Die Larmkennziffer verringert sich um
2.960 / 1.960 von 8.740 / 10.315 auf 5.780 / 8.345 (33,9 % / 19,1 %).

Wirde der Planungsfall 1 bei gleichzeitiger Reduktion der Geschwindigkeit auf 30 km/ h
(nordlicher Teil) bzw. 50 km / h (mittlerer Teil) realisiert, wirden sich die nachfolgenden
Veranderungen der Betroffenenzahlen ergeben.

Tabelle 11 Planungsfall 1 im Vergleich zum Prognose-Nullfall mit Geschwindigkeitsbeschrankungen
Intervalle in Betroffene |Betroffene |Betroffene |Betroffene |Betroffene |Betroffene
dB(A) Loen Loen Loen Lnight Lnight Lnight

IST PLAN Differenz IST PLAN Differenz
50-55 - - = 106 / 134 84 / 68 -22 / -66
55-60 252 / 292 207 / 234 -45 / -58 96 /55 11/18 -85/-37
60-65 190 / 208 103 /97 -87 /-115 0/14 0/1 0/-13
65-70 81/85 16 /22 -65/ -53 0 0 0/0
70-75 6/ 14 0/1" -6/ -13 0 0 0/0
>75 0/0 0/0 0/0 - - -

Es kommt zu deutlichen Abnahmen in den Betroffenheiten. Die Larmkennziffer verringert sich um
3.495/ 4.210 von 8.740 / 10.315 auf 5.245 / 6.105 (40,0 % / 40,8 %).

Mit dem Bau dieser Umgehung ist eine deutliche Entlastung des Kreisels am Globus verbunden.

3.5 Sonstige MaBnahmen

Um die Einhaltung der Geschwindigkeit von 50 km / h bei Einfahrt in das Gemeindegebiet
sicherzustellen, sollten MaBnahmen, die eine Reduzierung der Geschwindigkeit am Ortseingang
erzwingen, in Betracht gezogen werden Die Einhaltung der vorgeschriebenen Hd&chst-

7 Erste Zahl: Frankenthaler StraBe Nord (zwischen L 457 und Kreisel), zweite Zahl: Frankenthaler StraBe
Mitte (zwischen Kreisel und IndustriestraBe)

18 Betroffenes Gebdude im Einmiindungsbereich der Theodor-Heuss-StraB3e
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geschwindigkeit innerorts kann durch die Anzeige der momentan gefahrenen Geschwindigkeit des
Fahrzeugs bzw. haufigere Kontrollen unterstitzt werden.

Der ordnungsgemaBe Zustand der StraBenoberflachen wird durch regelmaBige Kontrollen und ggf.
Instandsetzungen sichergestellt. Das Klappern von Schachtabdeckungen (‘Kanaldeckel') kann
durch den Einsatz von ‘Flisterabdeckungen' deutlich gemindert werden.

Bei erforderlich werdenden Grunderneuerungen sollen zukiinftig auf allen innerdrtlichen
StraBenabschnitten, die Gegenstand der Larmaktionsplanung sind, larmmindernde Belage
eingebaut werden, sofern dies die Haushaltslage der Gemeinde Bobenheim-Roxheim zuldsst.

Die Gemeinde Bobenheim-Roxheim arbeitet darauf hin, auch zukinftig ein modernes,
leistungsfahiges System des 6ffentlichen Personennahverkehrs (OPNV) anzubieten und dadurch
eine Reduzierung des motorisierten Individualverkehrs (MIV) zu erreichen.

Das bestehende System von Fahrrad- und FuBwegen sollte ausgeweitet werden, um insbesondere
auch innergemeindliche motorisierte Individualverkehre ersetzen zu kdnnen. Dazu sollte die
Attraktivitat der Wege gesteigert werden und wo mdglich vom MIV getrennt werden.

Die Gemeinde Bobenheim-Roxheim sollte darauf hinarbeiten, durch ein modernes, leistungsfahiges
System des oOffentlichen Personennahverkehrs eine Reduzierung des motorisierten Indivi-
dualverkehrs zu erreichen'®. Gute Erfahrungen werden in Gemeinden bspw. mit kleinen
Shuttlebussen, die bei Bedarf angefordert werden kénnen, gemacht.

Um einen problemlosen Wechsel der Verkehrsmittel (OPNV, Fahrrad- und FuBverkehr, MIV) zu er-
maoglichen, sollten férdernde MaBnahmen ergriffen werden. Dazu gehdrt bspw. das Schaffen
sicherer Fahrradstellplatze, insbesondere in der Néhe von Haltestellen.

Im Rahmen der Gemeindeentwicklung sollte darauf hingewirkt werden, dass insbesondere Ein-
kaufsmdglichkeiten fiir Waren des taglichen Bedarfs in allen Ortsteilen vorhanden sind. Erfahrun-
gen in anderen Gemeinden zeigen, dass sich solche Geschafte zu kleinen Dienstleistungseinrich-
tungen entwickeln lassen, die als értlicher Treffpunkt der Birger angenommen werden. Deshalb ist
besondere in deren Umfeld auf eine ansprechende, einladende Gestaltung mit Sitzgelegenheiten,
(kleinen) Grunflachen, Spielmdglichkeiten fiir Kinder und auf eine vertragliche Gestaltung der not-
wendigen Stellplatzflachen Wert zu legen. Diese Geschafte sollten problemlos zu FuB oder mit dem
Fahrrad erreicht werden kénnen. Einkaufszentren auf der ‘Griinen Wiese’ sollten nach Mdglichkeit
nicht mehr realisiert werden.

Da insbesondere nichtakustische Faktoren bei der Larmwahrnehmung eine nicht zu unterschat-
zende Rolle spielen, sollten alle Mdglichkeiten ergriffen werden, um auch durch ‘kleine’ MaBnah-
men das Wohnumfeld zu verbessern (StraBenraumgestaltung, Banke, Griinstreifen, Bepflanzun-
gen, Blumenbanke, Springbrunnen, Kunstobjekte u.v.a.m.).

19 Insbesondere auch bei der zu erwartenden weiteren Verteuerung und Verknappung fossiler

Brennstoffe sollte das Gut Mobilitat fiir die Birger durch einen leistungsfdhigen o&ffentlichen
Personenverkehr sichergestellt werden.
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Die Wege zu Schulen und Kindergarten sollten so sicher gestaltet werden, dass die Kinder diese
gefahrlos allein befahren bzw. begehen kénnen und somit Bringfahrten zu den Einrichtungen un-
terbleiben kénnen.

Bei zukiinftigen Planungen werden mdoglichst friihzeitig Aussagen zur schalltechnischen
Vertraglichkeit der geplanten MaBnahmen getroffen.

Bei der Erneuerung der kommunalen Fahrzeugdflotte und beim Ausschreiben von Leistungen des
OPNV wird auf den Einsatz ldrmarmer Fahrzeuge und larmgeminderter Reifen geachtet.

Die Birger kénnen via Internet bzw. Informationsbroschiiren auf Méglichkeiten hingewiesen wer-
den, zu einer larmdarmeren Fahrweise beizutragen (bspw. larmgeminderte Reifen einsetzen — zu-
satzlicher Synergieeffekt der Kraftstoffeinsparung, 'Eco-Drive’, Vermeiden unsinniger Fahrten).
Ferner kann hiermit auch auf die Vorteile fir eine starkere Nutzung nichtmotorisierter Mobilitat
hingewiesen werden.

Im Bedarfsfalle kann der Auf- und Ausbau von Car-Sharing-Aktivitaten, aber auch
Mietradstationen, unterstitzt werden.

3.6 Synergieeffekte

Verkehrslarm ist kein monokausales Phanomen. Deshalb haben auch viele der vorgeschlagenen
MaBnahmen keine eindimensionale Wirkung, sondern zeigen, insbesondere auch im Zusammen-
spiel, vielfaltige Effekte. Einige Wirkungszusammenhange sind im Folgenden dargestellt:

Eine Verringerung der Geschwindigkeit flhrt auch zu einer Verringerung des Kraftstoffverbrauchs
und damit zu einer Abnahme des CO,- und SchadstoffausstoBes und vor allem aber zu einer
Erhdéhung der Verkehrssicherheit.

Durch die Férderung von FuBgénger- und Fahrradverkehr sowie OPNV erhéht sich die touristische
Attraktivitat. Durch den Modalwechsel weg vom MIV kommt es zu einer Verringerung von Ver-
kehren mit positiven Auswirkungen auf Luftqualitdt und CO,-AusstoB.

3.7 Kosten-Nutzen-Analyse

Zur Abschitzung der larmbedingten Kosten® wird ein Ansatz verwendet, der die Steuerausfille
durch verlorengegangene Mieteinnahmen infolge der Larmbelastung abschatzt. In diesem Ansatz
sind andere externalisierte Kosten (bspw. Krankheitskosten, vor allem die Zunahme des Herzin-
farktrisikos) nicht enthalten. Diese kdnnen aber abgeschatzt werden; sie betragen etwa 25 % der
Immobilienwertverluste?’.

20 Eine Kosten-Nutzen-Analyse kann nur auf der Grundlage konkreter MaBnahmen durchgefiihrt werden.

2 Vgl. K. Giering: Monetdre Bewertung des StraBenverkehrslarms, Larmbekampfung 4(2009)200-203
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Entsprechend den Aussagen in den LAI-Hinweisen zur Aktionsplanung® ist mit mietbezogenen
Steuerverlusten von ca. 2 € je dB(A) Uiber 50 dB(A) je Einwohner und Jahr zu rechnen. Dem liegt
ein mittlerer Mietverlust von 20 Euro fiir jedes dB(A) zugrunde, welches den Pegel von 50 dB(A)
(Loen) Uberschreitet, der je Einwohner und Jahr entsteht. Als Basis wurde der Larmindikator Lpgy im
Bereich > 55 dB(A) gewé&hlt?>. Damit betrdgt der mietbezogene Steuerverlust 30.000 € pro Jahr;
der mittlere Mietverlust fir die Wohnungsvermieter und Immobilieneigentiimer ist etwa um den
Faktor 10 hoher. Beriicksichtigt man diesen und die gesundheitlichen Kosten des Larms, so betra-
gen die (externalisierten) Larmkosten fiir die Gemeinde Bobenhem-Roxheim jahrlich etwa
375.000 €, dabei ist nur das kartierte StraBennetz berlicksichtigt!

4 Protokolle der 6ffentlichen Anhérung
Der Larmaktionsplan wurde am ++.++.2015 im Gemeinderat beschlossen.

Der LAP ist der Offentlichkeit durch Auslegung bei der Gemeindeverwaltung ++.++.2015 bis zum
++.++.2015 bekannt gemacht worden. Wahrend der Zeit der Auslegung gingen folgende Anre-
gungen oder Stellungnahmen ein.
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2 Abschnitt 10

2 Bspw. wurden die Einwohner im Pegelbereich zwischen 55 und 60 dB(A) so betrachtet, als ob bei

ihnen ein Pegel von 50+7,5 dB(A), also der 50-dB(A)-Wert um 7,5 dB(A) Uberschritten sei, usw. fir
die anderen Pegelklassen. Da fiir die Pegelklasse zwischen 50 — 55 dB(A) keine Betroffenenzahlen zur
Verfigung stehen, fiihrt das nach diesem Modell zu einer deutlichen Unterschatzung der
Steuerverluste.
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/9/ LAI-Hinweise zur Larmaktionsplanung vom 3. Marz 2011

Erarbeitet durch

Prof. Dr. Kerstin Giering
GSB GbR

Bosen, ++.++.2015
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Anhang:

Berechnungen nach RLS-90
Analyse-Nullfall
Beurteilungspegel Tag
Beurteilungspegel Nacht
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